安全通道施工方案
1、安全通道设置
为了不影响老G316的车辆通行，上部构造施工时在跨线施工处设置安全通道，结构设计考虑到满足通行净空要求，故采用钢管立柱、工字钢搭设门洞方式。 
2、安全通道整体设计

此安全通道及相关标志标牌主要功能是为了主线桥上构施工时保证国道老G316道路行车安全，同时兼顾美观大方。在设计中，为最大限度减少对老G316国道的行车影响、保证国道行车安全，结合主线跨线桥设计，此安全通道设计为双洞形式，净高为5.5米，每侧通道净宽为5.8米，纵向长度顺跨线高架桥左右各往外1米，为28米。
同时，为提醒与警示车辆驾驶员，在安全通道两端设置相关警示标志、禁止标志及减速带，通道立柱上设置反光贴。
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图2-1 老G316门洞示意图
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图2-2安全通道侧面示意图
3、安全通道施工

（1）安全通道基础
每段门洞基础由两端结构尺寸长宽高为2.6×0.8×0.7m与中间6节结构尺寸长宽高为3.8×0.8×0.7m的C25钢筋砼条形基础拼接而成，由4#梁场预制后运至施工现场进行拼装，基础轴线均与主线方向平行布置。所有预制件均采用C25砼浇筑，纵向布置8根直径16mm螺纹钢筋，箍筋采用直径10mm钢筋，间距6cm，并在基础上部设置吊环，顶面预埋一块500×500×20mm钢板，两端长度为2.6米的基础预埋钢板中心距预制件边缘为0.7cm,中间长度为3.8米的基础预埋钢板中心距预制件边缘为1.9米，每块钢板上设置直径16mm钢筋2根预埋入条形基础内（吊环、钢板具体预埋位置详见下图）。拼装完成后在基础顶部及临近行车道侧涂刷反光漆，提醒国道上通行车辆注意行车安全。
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（2）安全通道立柱
立柱采用6mm厚φ30钢管柱，共24根，每根立柱长4.7米，底部焊接在预埋钢板上，同时每根采用四个加强倒角焊接加固，每相邻两根立柱中心间距为3.8米。

立柱顶部焊接40cm*40cm钢板，作为支撑工字钢的平台。立柱上设置反光贴，相邻两根钢管立柱之间采用20#A的槽钢焊接形成剪刀撑，加强安全通道的整体性，提高其防撞性能。

（3）安全通道上部构造
安全通道横梁采用20b工字钢，共26根，每根长6米，间距为2.15米。

安全通道的横梁上垂直架设8号槽钢（开口朝上），共66根，每根槽钢占用两个跨度，与三根工字钢横梁连接固定，长4.3米，间距1.32米。

在8号槽钢槽内嵌入木方并固定，用来固定竹胶板。在槽钢顶铺设厚2cm的竹胶板，每块竹胶板占用两个跨度，与三根8号槽钢固定，并在上面铺设一层薄铁皮以防电焊碴掉落起火。

（4）安全通道吊顶
为加强安全通道的美观效果，通道顶部下方采用竹胶板进行吊顶，施工时吊顶应牢固紧密，防止脱落。

（5）安全通道夜间灯光
为保证国道通行车辆行车安全，达到较好的警示效果，通道两端进出口设置门形警示灯带；通道两边立柱内侧约3米高的位置设置纵向警示灯带。
（6）安全通道两端标志标牌
在通道两端国道行车方向右侧距离安全通道口300米、200米、100米处分别设置“前方施工，车辆慢行”警告标志；80米处设置“限速30”禁令标志；30米、20米、10米处设置减速带；通道出口15米处设“解除限速30”标志。

（7）安全通道防撞防坠落措施
1）通过限速牌实现限速通行，并在老G316国道上离通道两端100米、81米、80米、50米处均增设减速带对经过施工管制区的车辆进行时速控制；

2）条形砼基础外围靠车道侧，设置连续的道路管制用水马防撞墙；

3）通过设置警示灯带，标明通行限界；

4）安全通道设置限高限宽，通道顶面顺车行驶方向两侧安装1.2m安全护栏。

4、安全通道的搭设

4.1  安全通道安装施工顺序
平整场地→浇注基础混凝土(预埋钢板)→焊接I20b工字钢→搭设横梁支墩→安装纵梁桁架→铺设通道架钢板并焊接→焊两侧挡板及钢管栏杆→封闭接缝止水→挂双层密目安全网→梁架设施工→主桥桥面及护栏施工→拆除钢板及桁架→拆除钢管及基础→恢复原状
    4.2  安装要求

（1）严格控制各杆件间的连接方式：梁与梁之间、梁与柱之间连接的焊缝必须饱满，焊缝长度符合设计要求。
   （2）严格按照净空及各个尺寸关系安装防电板，连同横梁一起吊装。
   （3）基础混凝土浇筑后，待强度达到80%后，进行安全防护通道施工。吊装立柱前先对立柱位置及标高进行复测，平面偏差控制在10mm以内，标高限差控制在3mm以内。
   （4）立柱拼好后，现场技术人员测量检查，立柱垂直度采用薄钢板进行调整。
   （5）横梁与纵梁连接牢固，局部不密贴处用薄铁皮垫平。
   （6）为减少要吊次数，在防护通道两侧两端分别进行吊装作业，现场确实作好人员的分配和具体分工。

5、安全通道拆除

防撞护栏施工完成后进行安全通道拆除，门洞拆除顺序为：拆除上部支护→拆除门洞纵向工字钢→拆除钢管柱上横向工字钢→拆除钢管柱→拆除基础→清理路面。
（1）拆除前准备工作：
   1）对安全防护通道进行安全检查，确认不存在严重隐患。如存在影响拆除安全防护通道的安全隐患，应先对安全防护通道进行修整和稳固，以保证安全防护通道拆除过程中不发生危险；
   2）在拆除安全防护通道时，应先清除铺设层上的垃圾杂物，清除时严禁高空向下抛掷，大块的装入容器内由垂直运输设备向下运送，能用扫帚集中的集中装入容器内运下。
   3）安全防护通道在拆除前，应先明确拆除范围、数量、时间和拆除顺序、方法、拆除的安全措施和警戒区域。
（2）严格遵循拆除顺序，由后搭者先拆、先搭者后拆。
（3）拆除安全防护通道时，下部的出入口必须停止使用，对此除监护人员要特别注意外，还应在出入口处置明显的停用标志和围栏。
（4）在拆除的安全防护通道周围，必须有专人监护，以保证拆除安全防护通道时无其他人员入内。
（5）安全防护通道人工拆除，上下运输也为人工传递，拆下的工字钢、扣件及其他材料，应及时清理，以免堵塞安全防护通道。将合格的、需要整修后重复使用的和应报废的加以区分，按规格堆放。
（6）安全防护通道拆除时遇大风、大雨、大雾天应停止作业；
（7）拆除时操作人员要系好安全带，穿软底防滑鞋。
（8）安全防护通道拆除过程中，不中途换人，如必须换人，则应该在安全技术交底中交代清楚。
